Facit til kursusgang 15: Differentialregning 3

1. Svarene er:

Fl)=-12-(2-3%°, F()=——1y  f/(x)=2x-3"-In(3).
2x+4
2. Svarene er:
F/(x) = 32x+ 16, F(x) = —12x- (1 - 2x%)?, Flx) = —
x2+1
3. Svarene er:
’ _ 1 ’ _ 2x+x2 ’ _ _ ’ — 1
f(x)—x+3; frx)=(2x+2)e”™, fl(x)=cos(x-1), f(x) PG

4. Svarene er:

' x ’ 1 ’ +1
fl) =200, )=~ M), )= e
5. Vihar at
P |
f(x)_xln(x)

6. Vived allerede at

d
I tan(x) = 1 + tan?(x).
Differentierer vi vha. kaedereglen far vi

2
2 tanx = 2tan(x)(1 + tan?(x)) = 2tan(x) + 2 tan>(x).

7. Ved at anvende kaedereglen samt formlen sin(2x) = 2 cos(x)sin(x) far vi

o cos?(x) = 2 cos(x)(—sin(x)) = —sin(2x).

Gor vi det samme med sin?(x) far vi

Ix sin® x = 2sin(x)cos(x) = sin(2x).
8. Svarene er: f’(x) = tan(x) og g’(x) = Z?ﬁfz)) = tar}(x).

9. For at simplificere vores udregninger reducerer vi forst broken. Ved at anvende
sin(x)
cos(x)

tan(x) = far vi at

f(x)= %&)os(x) = sin(x) cos?(x).

cos(x)
Ved at differentiere far vi sa

f'(x) = cos®(x) + sin(x)(2 cos(x)(—sin(x))) = cos®(x) — 2sin?(x) cos(x).



10. Svarene er:

f(x) = =5(x - 1)*sin(2(x - 1)°),
g'(x) = —2xsin(x2)ecos(x2).

EKSTRAOPGAVER:

11. Hvis man er skarp kan man se at

f(t)= Vedt 4 ¢4t _ D — /(ezt —e2)2 = e?t — 72t

hvilket let giver at f'(t) = 2(e?! + e72").
Indser man ikke dette vil man fa

f,(t) _ 2(e4t _ e—4t)
Velt o4 —2
2(ett—e~4) 2t 2t ivni
Bemeerk at N 2(e”" +e77"), dog kraever det mange sveere omskrivninger
et yeal—

at komme frem til det.
12. Lad k(x) = (goh)(x). Sa er k’(x) = g’(h(x)) - h’(x) og bruger vi keedereglen far vi at
(fogoh)(x)=(f ok)(x) = f'(k(x))-k'(x) = f'(g(h(x))) - & (h(x)) - I (x).
13. Hyvis vi bruger hintet samt den forrige opgave far vi at

1 = a'°% ln(a)%loga(x),

og isolerer vi for j—x log,(x) far vi at

14. Bruger vi hintet far vi at

d d
a% = T FEE) ™ = (g™ (x) - Flg 2 (x)g () =

15. Ved at differentiere far vi
2xIn(x)

i(x(ln(x))2 —2xIn(x) + 2x) = (In(x))* +

2x
-21 -—+2
dx n(x) x

= (In(x))? + 21In(x) - 2In(x) = 2 + 2 = (In(x))>.



16. Da

_In(x) 1 .
l0g.(¥) = 10@) = In(@ "™
Altsa er
d 11
dx 084(%) In(a) x x-In(a)’



