14. Kursusgang: Differentialregning 2

Sidste gang betragtede vi, hvordan differentiation af to funktioner lagt sammen eller en
konstant gange en funktion udferes. Denne gang vil vi studere, hvordan differentiation
af to funktioner, der er ganget sammen eller divideret med hinanden udferes.

Hvis vi har to funktioner f og g, der begge afheenger af x, sa husker vi at deres
produkt (de to funktioner ganget sammen) og kvotient (de to funktioner divideret) er
givet pa folgende made
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x)=f(x)-g(x 0 = |(x) = ,
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hvor kvotienten kun giver mening, hvis g(x) # 0.
Eksempler pa produkter og kvotienter af funktioner er
1 cosx , Inx
fitx)=xe%, f(x) = =-cosx = "X, fi(x)=sinx-In(x), filx) = —=, fy(x) = VX-x.
X X \/}

Bemeerk, at det sidste eksempel er et produkt af to funktioner, der begge afheenger af x,
men hvis vi omskriver kvadratroden ved hjelp af vores potensregler fas
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fS(x):\/;.x:xf-x:xj’
som ikke er et produkt af funktioner. Det kan derfor nogle gange vaere nemmere, at

omskrive et produkt af funktioner for differentiation.

Regneregler: Vi har folgende regneregler for at differentiere produkter og kvotienter.
L (fg)(x) = f(x)g(x) + f(x)g"(x).

VP - f(x)g ()
2 () 0=

Det kan vises (som I kommer til at gore i en senere opgaveregning) at regnereglen for
at differentiere kvotienter, folger ud fra regnereglen om at differentiere produkter.

, hvis g(x) = 0.

Eksempler:

1. Differentier fi(x) = xe*:

Vi seetter f(x) = x og g(x) =e* og far at f'(x) =1 og g’(x) = e*. Ved at indsaette det
i regneregel 1. fas

d
fl(x)= E(xex) =1-e"+x-e* =e"+xe* =e*(1+x).

2. Differentier f,(x) = <2=*:

Vi setter f(x) = cosx og g(x) = x, og far at f'(x) = —sinx, ¢'(x) = 1 og (g(x))? = x°.

Indseetter vi det i regneregel 2. fas

, d (cosx\ —sin(x)-x—cos(x)-1 —(xsinx+cosx) Xsinx + cosx
A= 7:(5) - - -

x x2 x? x?



3. Differentier f5(x) = Vx - x forst ud fra regneregel 1. og dernest ved at omskrive
udtrykket ved hjelp af potensregnereglerne:

Vi gor det forst ved at bruge regneregel 1. Lad f(x) = v/x og ¢(x) = x s& har vi at
f'(x) = ﬁ og ¢'(x) = 1. Indseetter vi nu det i regneregel nummer 1. fas

hvor vi i den tredje lighed har brugt at x = v/x - v/x.

Hvis vi omskriver v/x - x ved hjelp at potensregneregler, s vi tidligere at
fs(x) = Vx-x=x3,

hvilket giver at

d d s |
fS,(x) = E(\/;x) = ax? - %XZ — —\/}.



