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* Velkomst og kort intro til studier ved Niels Eriksen
* Praesentationsrunde

* Oplaeg om biomonitering ved Sussie Pagh

» Kaffepause / networking (halv to tiden)

* Oplaeg om eDNA ved Nadieh de Jonge

* QOutreach ved Lars H Pedersen

* Evaluering og afslutning (kvart i tre)

Gymnasieleererdag november 2024
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INSTITUT FOR KENI 0G BIOVIDENSKAS

APPLIED SUPRAMOLECULAR
CHEMISTRY

The properties of a molecule arise from its molecular composition. specific

N

structure and reactivity, and only manifests itself through a complex int
ak

terplay

h other molecules. This interplay is characterized by different w
ntermolecular forces, which determine the macroscopic properties and effects
that a molecule exerts in a specific

ontext.

INSTITUT FOR KEMI 03 BIOVIDENSKAS

CHEMICAL ENGINEERING

The chem

al engineering research area is focused on chernical processes and

their applications. The process focus allows for application within a wide range

of fields, such as energy production and other production processes Including

purification and separation processes. Topics such as waste treatment and

recovery of resources from w

ste to reduce environmental impacts as well as
sustainable use of new resources and raw materials are also well within the

scope of the research area

INSTITUT FOR KEN 03 BIOVIDENSKAS

DISORDERED MATERIALS

The Disorderad Materials research area deals with the fundamental

understanding and innova

n of glasses, glass fibers, and other types of

amorphous materials. It provides for developing new ge of

>d amorphous materials and relevant technologies. Furthermore, this
s the fundamentals of

advan:

2 invol

amorphous materials, glasses, supercooled
liquids, and equilibrium liquids. The development of the highly interdisciplinary

Disord

od Materials area leads to new methodologies for both

characterizations and research in amorphous materials.

INSTITUT FOR KEMI 08 BIOVIDENSKAS

SEPARATION PROCESSES

The separation proce:

s research area deals with fundamental and applied
research within design, operation, and fundamental understanding of
separation processes.

AALBORG UNIVERSITET

INSTITUT FOR KENI OG BIOVIOENSKAD

ENVIRONMENTAL BIOLOGY
MONITORING

INSTITUT FOR KEMI 00 BIOVIDENSKAB

ENVIRONMENTAL CHANGE AND
ADAPTATION

INSTITUT FOR KEMI 0 BIOVIDENSKAD

ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY

Environmental Microbiclogy covers the study of microbial communiti
interactions and processes in the environment, both in man-made and natural

s,

systems.

INSTITUT FOR KENS 08 BIOVIDENSKAB

SUSTAINABLE BIORESSOURCE
TECHNOLOGY

INSTITUT FOR KENI 00 BIOVIOENSKAB.

PLANT AND FUNGAL
BIOTECHNOLOGY

INSTITUT FOR KEMI 08 BIOVIDENSKAB

MEDICAL BIOTECHNOLOGY

Medical biotechnology is an application of biotechnology that improves the
of individuals every day. In the medical biotechnology research group, we
use state-of-the-art technologies to obtain knowledge applicable in the

lives

development of better diagnostics and therapeutics. In addition, we seek
knowledge of fundam

tal biological systems, allowing a better differentiation
between disease and normal human development and health,
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Engineering programs in italics
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Problem Based Learning, PBL

PBL: Problems with no known solutions

AALBORG UNIVERSITET
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HANDS ON TECH
Gymnasielererdag 2024




@velser og eksperimentel bioteknologi i gymnasiet

Deltagende gymnasier og laerere
Aalborg Katedralskole

Formal Styregruppe https://katedralskolen.dk/
e Lars Haastrup Pedersen
i ) o ) . . ) Johanne Jensen
o at motivere gymnasielever savel piger som drenge Aalborg Universitet e Hanne Mgller Andersen
til at mtere-ssere sig for b/oteknglog/, og isaer fa e Lone Als Egebo Aalborghus Gymnasium
kendskab til de procesteknologiske aspekter af EGEbgger https://aalborghus.dk/
fagomradet. e Jorn Clausen e Jgrn CIaus'en
° Jeppe Byrialsen Jensen
- Aalborghus Gymnasidm
o at skabe afpravede og driftssikre . B Frederikshavn Gymnasium

https://www.frhavn-gym.dk/

laboratoriegvelser, som understgtter de faglige mal
i gymnasiets leereplaner.

) Dorte Arnfeldt Christensen
) Rune Harbo Lehmann

Hasseris Gymnasium

o at bidrage til gymnasielzereres efteruddannelse i https://www.hasseris-zym.dk/

eksperimentel bioteknologi.

. Maria Giltoft Jgrgensen
. Mia Jungberg Mathiesen

@velser ialt 6 fordelt pa 3 emner Hjemmeside Hands on Biotech Hjprring Gymnasium
o Fermentering og cellen som fabrik: R hteps:ifhi gym.dlda
. . ‘ g = B
mikrobielle produkter etanol / nanocellulose &
o Separation og oprensning:
proteiner / pigmenter og celledele fra alger
o DNA-analyse:

sekventering / fingerprinting

. Gert Husum
. Daniel Woo Shing Hai

Thisted Gymnasium
https://www.thisted-gymnasium.dk/

° Pia Vigsg Lassen
° Peter Toftgard Dubillot


https://katedralskolen.dk/
https://aalborghus.dk/
https://www.frhavn-gym.dk/
https://www.hasseris-gym.dk/
https://hj-gym.dk/da
https://www.thisted-gymnasium.dk/

Arbejdsgruppe

Post docs / PhD / assistenter

* Susan Hove Hansen

* Rasmus Hansen Kirkegaard
* Celine Petersen

* Racika Kirshnakumar

* Nicolai Sundgaard Bekker

Institut administration

* Ane Louise Vendelin Olesen
* Line Lykkebak Christensen

Studentermedhjzelpere
under vejs

* Anne Johansen

* Anne Kalinka Sand Knudsen
* |sabell Raahauge Eriksen

* Marie Riisgaard-Jensen

* Mikkel Lyng Berndorf

* Rikke Brgnnum Nielsen

* Sofie Zacho Vestergaard

e Sgren Heidelbach
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HANDS ON TECH

Studentermedhjeelpere
nuvaerende

* Camilla Bach Jensen

* lvy Quan

e Kathrine Danner Aakjaer
Pedersen

e Sara Wittorff
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Produktion af BIUTECH HANDS ON - -

bioplastik EKSPERIMENT 2
’ Blioethanol fra 4 : BlOTECH HANDS ON m
alternative carbonkilder  E<SPERIMENTS

Nyttige produkter BIUTECH HANDS ON m

fra mikroalger i B I OTEC H
g e HANDS ON

proteiner EKSPERIMENT 5
- Biodiversitet B I UTEC H
i jordprover EKSPERIMENT 6
DNA-profiler
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Tema: FERMENTERING EE e :

EKSPERIMENT 1 - PRODUKTION AF BIOPLASTIK

Fremstilling af vaekstmedier

Dyrkning af K. xylinus under forskellige
veekstbetingelser

Hast af nanocellulose

HANDS ON © CTECH

EKSPERIMENT 2 - PRODUKTION AF BIOETHANOL MED
ALTERNATIVE CARBONKILDER

Forbehandling af substrat
Enzymatisk hydrolyse

Fermentering

Ethanoltest

«
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Tema: SEPARATION \( :
OG OPRENSNING

EKSPERIMENT 3 - NYTTIGE PRODUKTER FRA MIKROALGER EKSPERIMENT 4 — JAGTEN PA PROTEINER

* Lysering af celler Ekstraktion af protein fra oksekgd eller

erteproteinpulver

e Gradientcentrifugering
* Oprensning af protein vha. sma sgjler (pilotforsgg)

e SDS-PAGE

* Analyse af resultater vha. fluorometri
e Oprensning af protein vha. FPLC

Evt. Analyse af resultater vha. SD

(WS
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Tema:. DNA-ANALYSER

EKSPERIMENT 5 - BIODIVERSITET | JORDPR@VER

Ekstraktion og oprensning af DNA fra jordprgver
Vask af oprenset DNA

Tjek af DNA-koncentration + molekylmassefordeling
Opformering af bakterielt 16S-DNA

Vask af opformeret 16S-DNA

Tjek af DNA-koncentration + molekylmassefordeling

Sekventering af bakterielt 16S-DNA

Bioinformatik

AALBORG UNIVERSITET
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EKSPERIMENT 6 — DNA PROFILER

Ekstraktion og oprensning af DNA fra mundhulen
Gelelektroforese af oprenset genomisk DNA

Tjek af DNA-koncentration

Opformering af DNA ved PCR

Genetisk fingeraftryk ved gelelektroforese




Haefter
indhold
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EKSPERIMENT 6

DNA-profiler

TEORI

EKSPERIMENT 6

DNA-profiler

Hvordan opklares et mord ved hjeelp af prever fra et gerningssted? - Svaret ligger i
provernes DNA,

Nar dicinsk institut ger om en mi kt er gerningsp til et mord,
bruges en szerlig teknik kaldet DNA-fingerprinting eller DNA-profilering.
Ved denne teknik underseges de sma forskelle, der er imellem individers DNA. For-

skellene udger 01 % svarende til 3.000.000 basepar. De udger en slags menneskelig
stregkode pa samme made som vores fingeraftryk (heraf navnet fingerprinting).

For at analy DNA fi i des PCR-teknik og gelelektroforese, se figur 1,

pa de prover der tages fra gerningsstedet og pa prover fra de mistaenkte.

Figur 1. Resultat af DNA-elektrof fra forskelli

| dette eksperiment skal der identificeres en gerningsperson i klassen ud fra prover af
mundskrab - pa samme made, som politiet ville gere det.

Alle eksperi og den tilh de teori i Hands-on-Biotech-projektet forholder sig
til FN's verdensmal for baeredygtig udvikling. | neervaerende case bringes felgende
verdensmal i spil, se figur 2.

Figur 2. FN-verdensmal
der er relevant i forhold
til eksperimentet ‘DNA-
profiler’,

ELEVVEJLEDNING —~

EKSPERIMENT 6

DNA-profiler

Formal
| denne ovelse er formdlet at opna indblik | metoder der anvendes inden for DNA-analyse,
herunder ekstraktion, oprensning, gelelektroforese, PCR og kvantificering.

Flow

@velsen har felgende flow og tidsforbrug, se figur 8:

= DEL A - Ekstraktion og oprensning af DMA fra mundhulen - 90 min.

= DEL B - Gelelektroforese af oprenset genomisk DMNA - 25 min.

DEL C - Tjek af DNA-koncentration - 20 min.

DEL D - Opformering af DNA-molekyler ved Polymerase Chain Reaction (PCR) - 120 min.
DEL E - Fremstilling af genetisk fingeraftryk ved gelelektroforese - 180 min.

A c
Ek DNA-
og oprensning koncentration

F - D
o —

. | *g

HANDS ON = OTECH

Figur 8 Oversigt over
metoder og arbejdsgang.
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EKSPERIMENT 6

DNA-profiler

LARERVEIJLEDNING

EKSPERIMENT 6

DNA-profiler

Lereplanen

@velsen belyser falgende k tof i | | for bioteknologi A (og tilsvarende for biologi A):
= nucleinsyrers opbygning, forekomst og egenskaber

= nedarvningsprincipper

= replikation

=  DMNA-teknikker, herunder PCR og elektroforese

O@velsen kan indgd i temaer der perspektiverer kernestoffet indenfor sundhed og sygdom samt ny
forskning og nye bioteknologiske metoder.

Teori

For at {3 det bedste faglige udbytte af evelsen er det en fordel at kende til:
= DNA's struktur og funktion

= DNA-opfermering (PCR)

& DNA-elekiroforese

= Klassisk genetik, herunder nedarvningsprincipper

Det kan der lzeses om i de biologi- og/eller bioteknologilaerebeger der i forvejen anvendes i under-
visningen.

Desuden er det en fordel at kende til:

Human genom analyse

Short tandem repeats

Teknikker der anvendes i forbindelse med DNA-ekstraktion, -oprensning og -vask
Fluorometri der anvendes i forbindelse med koncentrationsbestemmelse af DNA
E-gelelektroforese

Disse emner beskrives i de teoriafsnit, der knytter sig til ekspenmentet.

HANDS ON TECH

Flow
Eksperimentet har felgende flow og tidsforbrug:

DEL A - Ekstraktion og oprensning af DNA fra mundhulen - 90 min.

DEL B - Gelelektroforese af oprenset genomisk DNA - 25 min.

DEL C - Tjek af DNA-koncentration - 20 min.

DEL D - Opformering af DNA-molekyler ved Polymerase Chain Reaction (PCR) - 120 min.
DEL E - Fremstilling af genetisk fingeraftryk ved gelelektroforese - 180 min.
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Fragt af udstyr CFU star for logistikken
| Region Nordjylland




Evaluering af Gymnasielaererdagen 2024

AAAAAAA
IIIIIIIIIII



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Department of Chemisty and Bioscience, BIO
	Slide 4
	Slide 5: Educational programs at BIO  Engineering programs in italics
	Slide 6: Educational programs at BIO  Engineering programs in italics
	Slide 7: Problem Based Learning, PBL
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Tema: FERMENTERING 
	Slide 13: Tema: SEPARATION OG OPRENSNING  
	Slide 14: Tema: DNA-ANALYSER   
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18: Evaluering af Gymnasielærerdagen 2024

